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(57) Abstract: The invention concerns an infinitely variable transmission with power by-pass comprising at least a planetary gear 
set (8), a reduction stage (4; 10, 11) and two electric machines (3; 3a, b), the various elements constituting said transmission being 
distributed on two parallel power paths connecting the heat engine (1) of a vehicle to die two wheels (2) thereof. The invention 
is characterised in that the first path comprises two electric machines mounted in series, and the second path assembles die other 
transmission elements, and said transmission comprises at least a second reduction stage (5, 13, 14), separate &Dm die first. 
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(57) Abr^g^ : Transmission infiniment variable & derivation de puissance comportant au moins un train dpicycloida] (8), un €tage 
de r^uction (4, 10, 1 1) et deux machines ^lectriques (3; 3a, b), les different €l€ments constitutifs de cette transmission £tant rgpartis 
sur deux voles de puissance parall&les reliant le moteur thennique (I) d*un v^hicule aux roues (2) de celui-ci, caracteris^ en ce que 
la premiere voie oontient les deux machines ^lectriques mont6es en sdrie, en ce que la seconde voie regroupe les autres elements de 
la transmission, et en ce que cette transmission contient au moins un second 6tage de reduction (5, 13, 14), distinct du premier. 
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TRANSAMSSIQ N INFINIMENT VARIABLE A DERIVATIQN OF 

PUISSANCE 

La presente invention concerne une transmission a derivation de 
5 puissance permettant d'obtenir une variation continue de rapport de marche 
arriere en marche avant, en passant par une position particuliere. dite 
<c neutre en prise », oix la Vitesse de deplacement du vehicule est nulle. pour 
un r^ime quelconque du moteur thermique. 

Plus precisement, elle a pour objet une transmission infiniment 
10 variable a derivation de puissance comportant au moins un train epicycloYdal. 
un etage de reduction et deux machines clectriques, les differents elements 
constitutifs de cettc transmission etant rcpdrtis sur deux vpies de 
puissance paralleles reliant le moteur thermique d'un vehicu|e aux roues de 
celui-ci. 

15 Une telle transmission peut reposer sur trois principes, ou modes, 

de derivation de puissance connus. Selon le premier mode, dit « a entree 
couplee », la transmission comporte un couple de pignons de derivation de 
puissance qui derive la puissance a I'entree du mecanisme, et un train 
epicycloYdal « assembleur », qui reunit les puissances en sortie de 

20 mecanisme. L'^lcment de controle est un varlateur. 

Dans les transmissions a derivation de puissance dites « a sortie 
couplee », on a par exemple un train planetaire diviscur de puissance a 
I'entree du mecanisme et un couple de pignons rassembleur de puissance en 
sortie du mecanisme, I'element de controle etant toujours un variateur. 

25 Enfin, dans les transmissions a derivation dc puissance dites « a 

deux points d'adaptation ». un premier train epicycloYdal diviscur de 
puissance peut etre place en entree de boTte, tandis qu'un second tram 
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cpicycloTdal rassembleur de puissance est dispose en sortie de boTte, 
I'element de controle etant toujours un variateur. 

En pQPticulier, Ics transmissions infiniment variables (Infinitively 
Variable transmission ou I.V.T) peuvent utiliser Tun quelconque de ces trois 
5 principes de fonctionnement. 

On connaTt a ce jour un type de transmission infiniment variable 
base sur le second de ces trois principes (« sortie couplce »). Toutefois, il 
s'agit d'une transmission utilisable exclusivement sur un « vehicule hybride », 
comportant, outre un moteur thermique et une batterie, deux machines 
10 electriques constituant un variateur electrique. 

Dans cette transmission connue, une des machines electriques est 
reliee directement au planetaire du train epicycloidal, le moteur thermique 
, e?t relie directement au porte satellites du train epicycloidal, et la seconde 
machine electrique attaque la couronne du train epicycloTdal. La sortie du 
15 mouvement s'effectue par cette derniere vers les roues apres 
dcmultiplication. 

Comme indique precedemment une telle architecture est limitee 
exclusivement au domaine du vehicule hybride, car elle ne peut en aucun cas 
remplir le cahier des charges d'une transmission automatique a rapports 

20 discrets, d'une botte de vitesses manuclle, ou encore d'une transmission 
continument variable sans motorisation hybride, principalement en raison du 
dimensionnement important de la machine electrique - et des batteries 
necessaires pour assurer les performances du vehicule. 

Pour remedier a cet inconvenient, la presente invention propose une 

25 transmission basee sur le principe de la derivation de puissance, et 
applicable aussi bicn sur un vehicule classique que sur un vehicule hybride, 
tout en respectant les performances habituelles des vehicules classiques. 
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Ellc prevoit dans ce but que la premiere voie contienne les deux 
machines electriques montees en serie, que la seconde voie regroupe les 
autres elements de la transmission, et en ce que cette transmission 
contienne au moins deux etages de reduction distincts. 
5 ©race a Tinvention, un vehicule hybride conserve ses performances, 

meme quand ses batteries sont vides. 

Un autre objectif de I'invention est de proposer une transmission 
infiniment variable h derivation de puissance pouvant disposer, Soit d'une 
entree couplee, soit d'une sortie couplee, soit de deux points d'adaptation. 
10 Les mesures proposecs facilitent en outre la definition technique 

de la transmission en fonction des differentes applications envisagees. Ainsi, 
le developpement d'une puissance determinee, I'usage d'une ou plusieurs 
sources de puissance, I'obtention de performances specif iques, pourront 
etre assures en realisant de fa^on appropriee les connexions entre les 
15 dif ferents composants de la transmission, les sources d'energie et les roues. 

La premiere voie de puissance de cette transmission peut ainsi etre 
reliee a un element de stockage denergie electrique, ou a un generateur 
d'energie electrique. 

Par ailleurs, deux etages de reduction peuvent etre disposes de part 
20 et d'autre d'un train epicycloYdal, de part et d'autre de deux trains 
epiclyoYdaux, ou encore entre deux trains epicycloTdaux. 

D'qutres caracteristiques et avantages de la presetyfe invention 
apparattront clairement a la lecture de la description suivante de modes de 
realisations particuliers de celle-ci, en se reportant aux dessins annexes, sur 
25 lesquels : 

- la figure 1 illustre Part anterieur. 
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- les figures 2 a 15 sont dcs schemas fonctionnels simplifies 
coprespondant d diffcrents modes de realisation de \"mvexA\or\, ct 

- les figures 16 d 18 decrivent {'architecture de trois modes de 
realisation preferes. 

5 Selon Tarchitecture connue illustree par la figure 1, le moteur 

thermique 1 est lie au porte satellite 15 du train epicycldidal 8. Une 
premiere machine electrique 3a est directement liee au planetaire 12 du 
train 8, et une deuxieme machine electrique 3b est directement liee d la 
couronne 18 du train 8. Enfin, les roues 2 sont egalement reliees d la 

10 couronne 18, mais par rintermediaire d'un reducteur 19, 20. 

Cette architecture ne presente done qu'un seul reducteur, qui est 
dispose entre les roues et la couronne 8 tu train. Comme indique 
precedemment, ce type d'architectune conduit obligatoirement d 
surdimensionner les machines electriques. 

15 La transmission de la figure 2, conforma d Tinvention, est d entree 

couplee. Elle se compose d'un train epicycloYdal 8, de quatre etages de 
reduction 4, 5, 6, 7, et de deux machines electriques constituent ensemble 
un variateur 3. Le moteur thermique 1 est connecte d I'etage de reduction 4. 
Les roues 2 sont connectees d Tetage de reduction 6. Une premiere machine 

20 electrique du variateur 3 est relie d I'etage de reduction 5, et une seconde 
machine electrique du variateur est liee d I'etage de reduction 7. Enfin, les 
quatre etages de reduction 4, 5, 6 et 7, sont connectes au train epicycloYdal 
8, Enfin, la premiere voie est reliee d un element de stockage d'energie 
electrique ou d un generateur rfenergie electrique non representes. 

25 La transmission de la figure 3„ conforme d hnvention, est du type d 

sortie couplee. Elle est composee d'un train epicycloYdal 8, de quatre etages 
de reduction 4, 5, 6, 7, et de deux machines electriques constituant ' 
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ensemble un variateur 3. Le moteur thermique est connecte a I'etage de 
reduction 6. Les roues sont connectees a I'etcge de reduction 4. Une 
premiere machine electrique du variateur 3 est reliee a Ictage de reduction 
5. Une seconde machine electrique du variateur 3 est reliee a I'etage de 
5 reduction 7. Enfin, les etoges de reduction 4, 5, 6 et 7 sont connectes au 
train epicycloYdal 8. 

Ainsi selon les modes de realisation des figures 2 et 3, on a deux 
etqges de reduction disposes de par et d'autre cTun train epicycloTdal. 

La transmission de la figure 4 egalement conforme a I'invention, est 
10 du type a deux points d'adaptation. Elle est composee de deux trains 
epicycloTdaux 8 et 9, de quatre et.ages de reduction 4, 5, 6 et 7, et de deux 
machines electriques constituant ensemble un variateur 3, Le moteur 
thermique 1 est connecte q I'etqge de- reduction 4. Les roues 2 sont 
connectees a I'organe de reduction 7. Une premiere machine electrique du 
15 variateur 3 est reliee d I'etage de reduction 5. Une seconde machine 
electrique du variateur 3 est connectee a t*etage de reduction 6. Les etages 
de reduction 4, 5 et 6 sont connectes au train epicycloYdal 8. Les etages de 
reduction 5, 6 et 7 sont connectes au train epicycloYdal 9. 

La transmission de la figure 5, egalement conforme a I'invention, est 
20 basee sur le principe de derivation de puissance deux points d'adaptation. 
Elle est composee de 2 trains epicycloYdaux 8 et 9, de quatre etages de 
reduction 4, 5, 6, 7 et de deux machines electriques constituents ensemble 
le variateur 3. Le moteur thermique 1 est connecte a Tetage de reduction 4. 
Les roues 2 sont connectees a I'etage de reduction 6. Une premiere machine 
23 electrique du variateur 3est reliee a Tetage de reduction 5, et une seconde 
machine electrique du variateur 3 est reliee a I'etage de reduction 7. Les 
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efages de reduction 4, 6 et 7 sont connectes au train eptcycloYdal (8). Les 
etages de reduction 5, 6 et 7 sont connectes qu train epicycloYdal 9. 

La figure 6, egalement conforme a I'invention, est basee sur le 
principe de derivation de puissance a deux points d'adaptation. Elle est 
composee de deux trains epicycloVdaux 8 et 9, de quatre etages de reduction 

4, 5, 6, 7, et de deux machines electriques constituants ensemble le 
variateur 3. Le motcur thermique 1 est connecte a Tctage de reduction 7. 
Les roues 2 sont connectees a Tetage de reduction 5. Une premiere machine 
electrique du variateur 3 est reliee a Tetage de reduction 4. Une seconde 
machine electrique du variateur 3 est reliee a letage de reduction 6. Les 
etages de reduction 4, 5 et 7 sont connectes au train epicycloYdal 8. Les 
etages de reduction 5, 6 et 7 sont connectes ou train epicycloYdal 9. 

Ainsi, selon les modes de realisation de I'inventipn des figures 4, 5 et 
6, on a deux etages de reduction disposes de part et d'autre de deux trains 
epicycloYdaux 

La transmission de la figure 7, conforme a Tinvention, est basee sur 
le principe de derivation de puissance deux points ^adaptation. Elle est 
composee de deux trains epicycloYdaux 8 et 9, de cinq etages de reduction 4, 

5, 6, 7, 7a et de deux machines electriques constituants ensemble le 
variateur 3. Le moteur thermique 1 est connecte d Tetage de reduction 4. 
Les roues 2 sont connectees d Tetage de reduction 7. Une premiere machine 
electrique du variateur 3 est reliee d I'etage de reduction 7a, Une seconde 
machine electrique du variateur 3 est reliee aux etages de reduction 5 et 6. 
Les etages de reduction 4, 5 et 7a sont connectes au train epicycloYdal 8. 
Les etages de reduction 6, 7 et 7a sont connectes au train epicycloYdal 9. 

La transmission de la figure 8, conforme d invention, est basee sur 
le principe de derivation de puissance d deux points cTadaptation. Elle est 
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composee de deux trains epicycloYdaux 8 et 9, de cinq etages de reduction 4, 
5, 6, 7, 7a et de deux machines electriques constituants ensemble le 
variateur 3. Le moteur thermique 1 est connecte a I'etage de reduction 4. 
,Les roues 2 sont connectees aux etages de reduction 5 et 6. Une premiere 
machine electrique du variateur 3 est rcliee a Tetage de reduction 7. Une 
seconde machine electrique du variateur 3 est reliee a letqge de reduction 
7a. Les etages de reduction 4. 5 et 7a Sont connectes au train epicycloTdal 9. 
Les etches de reduction 6, 7 ef 7a sont connectes au train epicycloTdal 10. 

La transmission de la figure 9, egalement conforme d invention, est 
basee sur le principe de derivation de puissance deux points ^adaptation. 
Elle est composee de deux iralns epicycloYdaux 8 et 9, de cinq etages de 
reduction 4, 5, 6, 7, 7a et de deux machines electriques constituants 
enseri>.hleJe variateur 3. Le moteur thermique 1 est connecte aux etages de 
reduction 5 et 6. Les roues 2 sont connectees a Tetage de reduction 7a. Une 
premiere machine electrique du variateur 3 est reliee a Tetage de reduction 

4. Une seconde machine electrique du variateur 3 est reliee a Tctage de 
reduction 7. Les etages de reduction 4, 5 et 7a sont connectes au train 
epicycloidal 8. Les etages de reduction 6, 7 et 7a sont connectes au train 
epicycloTdal 9. 

La transmission de la figure 10, conforme a I'invention, est basee sur 
le principe de derivation de puissance a deux points d'adaptation. Elle est 
composee de deux trains epicycloTdaux 8 et 9, de cinq etages de reduction 4, 

5, 6, 7, 7a et de deux machines electriques constituants ensemble le 
variateur 3. Le moteur thermique 1 est connecte a I'etage de reduction 7a. 
Les roues 2 sont connectees a i'etage de reduction 4. Une premiere machine 
electrique du variateur 3 est reliee aux etages de reduction 5 et 6. Une 
premiere machine electrique du variateur 3 est reliee h I'etage de reduction 
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7. Les etages dc reduction 4, 5 ct 7a sont connectes au train epicycloYdal 8. 
Lcs etages de reduction 6, 7 et 7a sont connectes au train epicycloTdal 9. 

La tronsmission de la figure 11, confopme a ^invention, est basee sur 
le principe de derivation de puissance deux points d'adaptation. Elle est 
5 composee de deux trains epicycloTdaux 8 et 9, de six etages de reduction 4, 
5, 6, 7, 7a, 7b, et de deux machines clectriqucs constituants ensemble le 
variateur 3. Le moteur thermique 1 est connecte a I'etage de reduction 4. 
Les roues 2 sont connectees d Tetage de reduction 7. Une premiere machine 
electrique du variateur 3 est reliee aux etages de reduction 5 et 6. Une 

10 seconde machine electrique du variateur 3 est reliee aux etages de 
reduction 7a et 7b. Les etages de reduction 4, 5 et 7b sont connectes au 
train epicycloYdal 10. Les etages de reduction 6, 7 et 7a sont connectes au 
-trpin epicycloYdal 9. - . _ 

La transmission de la figure 12, conforme a Tinvention, est basee sur 

15 le principe de derivation de puissance a deux points d'adaptation. Elle est 
composee de deux trains epicycloYdaux 8 et 9, de six etages de reduction 4, 
5, 6, 7, 7a, 7b, et de deux machines electriques constituants ensemble le 
variateur 3. Le moteur thermique 1 est connecte a Tetage de reduction 4. 
Les roues 2 sont connectees aux etages de reduction 5 et 6. Une premiere 

20 machine electrique du variateur 3 est reliee a Tetage de reduction 7, Une 
seconde machine electrique du variateur 3 est reliee aux etages de 
reduction 7a et 7b. Les etages de reduction 4, 5 et 7b sont connectes au 
train epicycloidal 8. Les etages de reduction 6, 7 et 7a sont connectes au 
train epicycloYdal 9. 

25 La transmission de la figure 13, conforme a I'invention, est 

egalement basee sur le principe de derivation de puissance a deux points 
d'adaptation. Elle est composee de deux trains epicycloYdaux 8 et 9, de six 
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etages dc reduction 4, 5, 6, 7, 7a, 7b, et de deux machines electriques 
constituants ensemble le variateur 3. Le moteur therm'ique 1 est connecte 
aux etages* de reduction 7a et 7b. Les roues 2 sont connectees a Tetcge de 
reduction 7. Une preimiere machine electrique du variateur 3 est reliee aux 
5 etages de reduction 5 et 6. Une seconde machine electrique du variafeur 3 
est reliee a Tetage de reduction 4. Les etoges de reduction 4, 5 et 7b, sont 
connectes au train epicyclordal 9. Les etages de reduction 6, 7 et 7a, sont 
connectes au train epicycloVdal 9. 

La transmission de la figure 14, egalement conformc a I'invention, 

10 est basee sur le principe de derivation dc puissance sortie couplee. Ellc est 
composee de deux trains epicycloYdaux 8 et 9, de six etages de reduction 4, 
5, 6, 7, 7a, 7b, et de deux machines electriques constituant ensemble le 
variateur 3. Le moteur thermique 1 est connecte a Tetage de reduction 4. 
Les roues 2 sont connectees aux etages de reduction 7 et 7a. Une premiere 

15 machine electrique du variateur 3 est reliee aux etages de reduction 7a et 
7b. Une seconde machine electrique du variateur 3 est reliee a Tetage de 
reduction 6. Les etages de reduction 4, 5 et 7b sont connectes au train 
epicycloVdal 8. Les etages dc reduction 5, 6 et 7 sont connectes au train 
epicycloYdal 9. 

20 La transmission conforme a I'invention dc la figure 15, egalement 

conformc d I'invention, est baSee sur le principe de derivation de puissance d 
sortie couplee. Ellc est composee de deux trains epicycloYdaux 8 et 9, de six 
etages de reduction 4, 5, 6, 7, 7a, 7b, et de deux machines electriques 
constituants ensemble le variateur 3. Le moteur thermique 1 est connecte 

25 aux etages de reduction 7a et 7b. Les roues 2 sont connectees a Tctogc dc 
reduction 6. Une premiere machine electrique du variateur 3, est reliee d 
I'ctagc dc reduction 4. Unc seconde machine electrique du variateur 3 est 
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reliee aux etages de reduction 7 et 7a. Les etages de reduction 4, 5 et 7b 
sont connectes au train epicycloTdal 8. Les etages de reduction 5, 6 et 7 sont 
connectes au train epicycloYdal 9. 

A'ms\, selon les modes de realisation de {'invention illustres par les 
5 figures 7 a 15, on a deux etcges de reduction disposes entre les deux trains 
epicycloYdaux. 

Sur la figure 16, on a represente une architecture de transmission 
conforme a Tinvention, du type a entree couplee, car une machine electrique 
3a et le moteur thermique 1 attaquent le meme arbre 12, lie au planetaire du 

10 train epicycloYdal 8. Cette architecture correspond au schema fonctionnel 
de la figure 2. La seconde machine electrique 3b est reliee par un reducteur 
16, 17, a la couronne 18 du train 8. La sortie de mouvement par leS roues 2 
est reliee au porte^satellites 15, par rintermediqire du reducteur 19, 20. 
Enf in, le moteur thermique 1 est relie au planetaire 12 par I'intermediaire du 

15 reducteur 10, 11. En resume, la transmission de la figure 16 comporte quatre 
etages de reduction, disposes respectivement entre le moteur thermique et 
la deuxieme voie de puissance (constituee par le train 8), entre une premiere 
machine electrique 3a et cette seconde voie, entre la seconde machine 
electrique 3b et cette meme seconde voie, et entre cette seconde voie et 

20 les roues 2. 

Les reducteurs, ou etages de reduction, apparaissant sur la figure 
16 sont des simples descentes d'engrenages constitues par une poire de 
pignons. Toutefois, sans sortir du cadre de I'invention, ils peuvent aussi bien 
etre constitues par trois pignons successifs (descentes triples), ou des 
25 liaisons souples, du type chaTne ou courroie. 

La figure 17 se distingue de la figure 16 en ce que la premiere 
machine electrique 3a est reliee a I'entree 12 du train 8, et non au porte- 
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sotellites 15. Cette architecture correspond au schema fonctiomel de la 
figure 3. Par ailleurs, la disposition des quatre reducteurs, correspond a 
celle de la figure 16. 

Ainsi conformement oux dispositions illustrees par les figures 16 et 
17, la transmission de Tinvention peut comporter quatre etages de reduction, 
disposes respectivement entre le moteur thermique et la deuxieme voie, 
entre la deuxieme voie et une premiere machine electrique, entre la 
deuxieme voie et unc seconde machine electrfque, entre la deuxieme voie et 
les roues. 

Sur la figure 18. on a deux trains epIcycloYdaux 8, 9. Le moteur 
thermique 1 entrame par Tintermediaire d'un reducteur 10, 11, la couronne 
18 du premier train 8. La premiere machine electrique 3a est liee, par 
Tintermediaire d'un- reducteur 16, 17,. a la couronne .18., Celle-ci est reliee, 
par I'ihtermediaire de deux reducteurs successifs 19, 20 et 21, 22, au porte- 
satellites 25 du second train 9. Le porte-satellites 15 du premier train 8 est 
relie par trois reducteurs successif , 13, 14 ; 26, 27 : 28, 29, a la seconde 
machine electrique 3b et au planetaire 30 du second train. Enfin, les roues ' 
2 sont reliees d la couronne 33 du second train 9 par I'intermediaire d'un 
reducteur 31, 32. 

Ainsi, Sans sortir du cadre de I'invention, on peut encore avoir les 
disposition suivantes : les deux trains relies par deux liaisons mecaniques 
directes, les etages de reduction sont disposes autour des deux trains, ou au 
moins un etage de reduction dispose entre les deux trains. 

Enfin, dans tous ses modes de realisation, la premiere voie est 
QVOhtageusement reliee d un element de stockage d'energic electrique ou d 
un generateur d'energie electrique non representes sur les schemas. 
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REVENDICATIONS 

[1] Trarwimission infiniment variable a derivation de puissance comportant 
5 GU moins un train epicycloYdal (8), un ctage de reduction (4 ; 10, 11) et 

deux machines electriques (3 ; 3a, 3bX les differents elements 
constitutifs de cette transmission etant repartis sur deux voles de 
puissance paralleles reliant le moteur thermique (1) d'un vchicuie aux 
roues (2) de celui-ci, caracterisee en ce que la premiere voie contient 
10 les deux machines electriques montees en serie, en ce que la seconde 

voie regroupe les autres elements de la transmission, et en ce que 
cette transmission contient au moins un second etage de reduction (5 : 
13, 14), distinct du premier. 

15 [2] Transmission selon la revendication 1, caracterisee en ce que la 
premiere voie est reliee a un element de stockage d'energie electrique. 

[3] Transmission selon la revendication 1, caracterisee en ce que la 
premiere voie est reliee a un generateur d'energie electrique. 

20 

[4] Transmission selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterisee en ce que 
deux etages de reduction (4 ; 5 : 6 : 7 ; 10, 11 ; 13, 14 ; 16. 17 ; 19, 20) 
sont disposes de part et d'autre d'un train epicycloYdal (8). 

25 [5] Transmission selon la revendication i, 2 ou 3, caracterisee en ce que 
deux etages de reduction (4 ; 5 : 6 ; 7 : 7a 10, 11 ; 13, 14 ; 16, 17 ; 19, 
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20 ; 21, 22) sont disposes de part et d'autre de deux trains 
epicycldfdaux (8, 9). 

[6] Transmission selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterisc en ce que 
5 deux etoges de reduction (4 ; 5 : 6 ; 7 ; 7a ; 10, 11 ; 13, 14 : 16, 17 ; 19, 

20 ; 21, 22) sont disposes entre deux trains epicycldfdaux (8, 9). 



[7] Transmission selon la revendication 4, caracterisce en ce qu'elle 
comporte quatre etages de reduction ( 10, 11 : 13, 14 ; 16, 17 : 19, 20) 
de reduction, disposes entre le moteur thermique et la deuxieme voie, 
entre la deuxieme voie et une premiere machine electrique, entre la 
deuxieme voie et une seconde machine electrique, entre la deuxieme 
voie et les roues. . 



10 



15 [8] Transmission selon la revendication 7, caracterisee en ce que la 
premiere machine electrique (3a) est reliee au porte-satellites (15) 
d'un train (8). 

[9] Transmission selon la revendication 7, caracterisce en ce que la 
20 premiere machine electrique (3a) est reliee a Tentree (12) d'un train 

(8). 

[10] Transmission selon la revendication 5, caracterisee en ce que les deux 
trains (8, 9) sont relies par deux liaisons mecaniques directes. 



25 



[11] Transmission selon la revendication 10, caracterisce en ce que les 
etages de reduction (4 ; 5 ; 6 : 7 ; 7a ; 10; 11 ; 13, 14 : 16, 17 ; 19, 20 ; 
21, 22 ; 31, 32) sont disposes autour dcs deux trains (8, 9). 
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[12] Transmission sdon la revcndication 10, caracteriscc en ce qu'elle 
presente au moins un etage de reduction dispose entre les deux trains 
(8,9). 
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